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1. Apresentacao

O presente Plano de Acao de Emergéncia € um documento formal elaborado
para definir os procedimentos de resposta a situagcb0es emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da UHE Peixe Angical ou decorrentes de
sua ruptura, sendo valido somente para essa usina. Este documento servira de
suporte para a elaboracéo dos planos de contingéncia municipais.

Tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e acdes para manter
o controle da seguranca na barragem e garantir uma resposta eficaz a situacdes
de emergéncia que ponham em risco a seguranca da regido a jusante.

O PAE da barragem de Peixe Angical devera ser atualizado anualmente,
sendo incluidas as novas informacdes, quando necessario, € com remocao dos
dados tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverao ser
anotadas adequadamente e suas copias serdo distribuidas para todas as
pessoas que participem do PAE e tenham em seu poder uma cépia para uso.

Uma situacao emergencial de barragem pode ser definida em duas fases,
sendo a primeira uma fase interna, quando acfes séo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor, e o foco principal sdo as condi¢cfes de
operacédo, seguranca e estabilidade, cujos requisitos sdo definidos pelo 6rgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando o0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e
pelo poder publico local, contém acdes tipicas de Protecdo e Defesa Civil e seu
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da UHE Peixe Angical é muito segura,
possui um Plano de Seguranca de Barragens atualizado, contando com
inspecdes visuais rotineiras, leitura e andlise dos instrumentos de auscultacdo
dentro de um programa de manutencao preventivo da Enerpeixe S/A.

DATA: 30/03/2022
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposi¢coes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da
Lei Federal 12.334 e a Resolugédo Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro
de 2015, foi criado o PAE para a barragem da UHE Peixe Angical.

Este plano € um documento formal que identifica situacbes de emergéncia
em potencial da barragem e estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nestas situac6es com a finalidade de mitigar
o efeito provocado pelas ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou
pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da UHE Peixe Angical.

O sistema é utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar os
empregados, os bens da instalagéo, a producéo e a populacdo a jusante de
forma a garantir resposta rapida e eficaz a esta situacao.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e
responsabilidades dos envolvidos.
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3. Acesso e Localizacdo da Barragem

A UHE Peixe Angical, concessao outorgada a empresa Enerpeixe S/A, para
0 aproveitamento de energia hidraulica com poténcia instalada de 498,75 MW,
esta localizada nos municipios de Peixe e Sdo Salvador do Tocantins, no estado
do Tocantins e encontra-se inserida na bacia hidrografica do Rio Tocantins
(Tocantins Alto — Sub-bacia da Hidrografia Tocantins-Araguaia).

Quadro 1 — Localizacdo da Barragem

Localizacao da Barragem

Coordenadas Latitude: 12°14'16,6”S Longitude: 48°23'08,4"W
Curso d’agua Rio Tocantins

Sub-bacia/Cédigo Rio Tocantins / 22

Bacia/Codigo Rio Tocantins / 22

Figura 3 — Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Tocantins
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O local fica cerca de 1 km a jusante da denominada Illha da Paz (submersa),
a 1.604 km da foz do Rio Tocantins.

O principal acesso € o rodoviario, constituido pela rodovia BR-153 (Belém-
Brasilia) que permite a interligacdo da obra com as regides centro-sul e norte do
pais.

O acesso deste eixo viario ao local faz-se por meio da rodovia TO — 280 /
BR — 242, que liga as cidades de Gurupi e Peixe, e por meio da rodovia estadual
TO — 373, que interliga as cidades de Alvorada e Peixe. A rodovia federal BR —
153, constitui-se o0 grande elo da regido, que passa pelas cidades de Gurupi e
Alvorada, permitindo o acesso a cidade de Peixe.

Figura 4 — Trajeto entre a cidade de Peixe - TO e

a UHE Peixe Angical

‘e
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Figura 5 — Trajeto entre a cidade de S&o Salvador do Tocantins — TO e a UHE Peixe
Angical

Sao Salvador do

Cerca de 400 km a jusante da UHE Peixe Angical, existe a barragem da
UHE Lajeado, da Investco S/A, também no Rio Tocantins.

Héa construcdes a jusante da barragem que poderdo ser atingidas pelas
ondas de inundacgéao provenientes da ruptura da barragem da UHE Peixe Angical.
Somam-se cerca de 1.745 edificacbes situadas na ZAS — Zona de Auto
Salvamento e nas ZIDs — Zonas de Impacto Direto, localizadas nos municipios
de Alianca do Tocantins, Brejinho de Nazaré, Gurupi, lpueiras, Lajeado,
Miracema do Tocantins, Palmas, Peixe, Porto Nacional, Santa Rosa do
Tocantins e S&o Valério da Natividade, no estado de Tocantins.

A UHE Peixe Angical € composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Barragens de Terra,

e Barragem de Concreto;
e Ombreiras;

e Vertedouro;

e Tomada d’agua;

e Escada de Peixes;

e Casade Forca.

11
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3.1. Reservatorio

O reservatério a montante, formado pelo barramento do Rio Tocantins,
apresenta alagamento maximo de 310,70 km2 (nivel maximo maximorum), com
capacidade total de 2.741 hm3 e area drenada de 125.687,00 kmz2.

Quadro 2 — Caracteristicas do Reservatério

Nivel Minimo Operacional 261,00 m
Nivel Maximo Normal 263,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 263,20 m
Tempo de esvaziamento 68,64 h

O calculo do tempo de esvaziamento do reservatério € demonstrado no
“‘Estudo de Dam Break para elaborar o PAE” e faz referéncia ao volume
acumulado no momento da ruptura hipotética maxima.

3.2. Barragem de terra

A UHE Peixe Angical possui duas barragens de terra, uma da margem direita
e outra da margem esquerda. Ambas possuem secdo homogénea em aterro
compactado, com filtros verticais e horizontais de areia e enrocamento.

A Barragem de Terra da Margem Esquerda possui 4.700,00 m de
comprimento, com volume de soloffiltro/enrocamento compactado de 6.217,066
m3. Ja a Barragem de Terra da Margem Direita, possui 400,00 m de
comprimento, com volume de soloffiltro/enrocamento compactado de 884,164
m3.

3.3. Barragem de concreto (CCR)

A barragem de Peixe Angical em CCR (concreto compactado a rolo), esta
localizada no leito do Rio Tocantins. Possui altura maxima de 41,35 m e foi
executada com o total de 893,439 m23 de concreto.

Junto ao comprimento das duas barragens de terra somam-se 6.148,10 m
de comprimento de barramento, com cota da crista em 266,00m.
3.4. Vertedouro

O vertedouro é do tipo controlado, dotado de 9 vaos, com crista de 213,00
m e cota da soleira em 241,00 m, possuindo uma capacidade de descarga de
37.044,00 md¥/s. E dotado de comportas do tipo segmento que possuem altura
de 23,18 m e 17,00 m de largura.

3.5. Tomada d’agua

A tomada d’agua esta localizada a direita do barramento da UHE Peixe
Angical, acima da Casa de Forga.

12
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Com altura de 31,50 m, consiste em uma estrutura do tipo Gravidade, de
comprimento total igual a 30,00 m, possuindo 9 comportas e altura d’agua sobre
a soleira de 40,90 m.

3.6. Escada de peixes

A UHE Peixe Angical conta com uma escada de peixes com 623,90 m de
comprimento, para a transposicao de peixes, localizada na sua ombreira direita.

3.7. Casade forca

A casa de forca é do tipo abrigada, sendo dotada de trés unidades geradoras
e turbinas tipo Kaplan.

As turbinas apresentam poténcia nominal unitaria de 166,25 MW, vazao
nominal unitaria de 700,4 m3/s, queda liquida de referéncia igual a 26,36 m,
gueda liquida maxima de 28,51 m e rotacdo nominal sincrona de 85,71 rpm, com
rendimento maximo de 93,80%.

Os geradores apresentam poténcia nominal unitaria de 175 MVA, tensao
nominal de 13,8 kV, rotacdo nominal de 85,71 rpm e fator de poténcia igual a
0,95. Apresentam rendimento nominal de 98,70%.

13
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4. Nivel de Emergéncia da Barragem

Nas situacdes abaixo, 0 empreendedor devera alertar as Entidades Externas:

Ocorréncia
Excepcional

Nivel de
Resposta

Situacdo

Galgamento das
estruturas de terra ou
terra e enrocamento

A agua do reservatorio esta vertendo sobre a crista da barragem

Surgéncia Surgéncias (afloramento de agua) no corpo ou no pé da barragem
Sinkhole ou A .
Subsidéncia Subsidéncias aumentando rapidamente

Movimentag&o de
Taludes

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem

Terremotos ou
Sismos

Terremoto ou sismo gue resultou em uma descarga incontrolavel de agua
do reservatério

Tombamentos de
blocos de concreto

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas tombando ou
tombados

Brechas Brecha aberta ou em formacao no corpo da barragem ou ombreiras
Ameagas a Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas
seguranga associadas

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua

NOTA:

De acordo com a Resolucdo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situacao de
emergéncia consiste apenas no cenario de emergéncia (Nivel 3 -

Vermelho).

14
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1. Descricao da Zona de Auto Salvamento — ZAS

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em caso de acidente.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA sugere adotar a menor das seguintes
distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da
onda de inundagé&o igual a trinta minutos.

Foram identificadas, no total, 28 edificacdes e as instalacbes da UHE Peixe
Angical no vale a jusante, que poderdo ser afetadas pela onda de cheia que
deriva de uma eventual ruptura da barragem. O Apéndice 3 ilustra as ZAS, com
as referidas coordenadas, no municipio de Peixe, estado do Tocantins.

15
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2. Descricao das Zonas de Impacto Direto — ZID

A Zona de Impacto Direto (ZID) € a area limitada geograficamente situada a
jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura das
estruturas.

A extensdo dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente
a jusante da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizacdo de uma evacuacao emergencial da area visando a preservacao da
vida nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, que é de responsabilidade das Defesas Civis Municipais
e Estaduais.

Nos estudos de rompimento para a UHE Peixe Angical, foram identificadas, no
total, 31 ZIDs. O Apéndice 3 ilustra todas as ZIDs — Zonas de Impacto Direto,
localizadas nos municipios de Alianca do Tocantins, Brejinho de Nazaré, Gurupi,
Ipueiras, Lajeado, Miracema do Tocantins, Palmas, Peixe, Porto Nacional, Santa
Rosa do Tocantins e Sao Valério da Natividade, no estado de Tocantins.

16
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3. Procedimento de notificacdo em situacdo de emergéncia

Quando uma situacédo de emergéncia for detectada na UHE Peixe Angical,
0os empregados devem contatar o operador da Sala de Comando.

O Operador da Sala de Comando devera acionar o Coordenador do PAE.

Apbés conhecimento e comunicacdes, avalia-se juntamente com o
Coordenador do PAE, a real situacdo da anormalidade e na sequéncia devera
comunicar a situacao de emergéncia aos Diretores da Empresa.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao no
vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos
programados:

1. Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forga sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuagéao;

2. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia,
Corpo de Bombeiros, Imprensa, entre outros);

3. Notificar ONS, ANEEL, ANA e demais Orgédos Regulamentadores,
seguindo procedimentos recomendados.

17
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4. Fluxograma de Notificacdo em situacdo de emergéncia

A notificacdo deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela
operacdo e seguranca da barragem (notificacdo interna), e as entidades
externas com responsabilidades instituidas (Entidades Fiscalizadoras e Sistema
de Defesa Civil).

As entidades a serem notificadas pelo coordenador do PAE devem ser,
obrigatoriamente, o Empreendedor (Empresa Enerpeixe S.A.), Entidades
Fiscalizadoras (ANEEL) e o Sistema de Defesa Civil, conforme ambito:

e Municipal: Coordenadoria Municipal de Defesa Civil do municipio de
Peixes, TO. Esta é a primeira linha de defesa civil da comunidade
ameacada por desastres, coordenando as acdes da Defesa Civil em
todo o territério municipal. Aliado a isto, € a responsavel por acionar
0s oOrgdos da administracdo publica municipal, como a Secretaria
Municipal de Salde e os Servigos de Agua e Esgoto;

e Estadual: Corpo de Bombeiros Militar e Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil do Estado do Tocantins. Coordena em todo o territorio
estadual as acfes da Defesa Civil;

e Federal: Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC),
atraves da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC)
e do Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD).

A figura 6 apresenta o fluxograma de notificagcdo da UHE Peixe Angical para
cada nivel de situacdo (Normal, Atencao, Alerta e Emergéncia).

18




TiTULO cODIGO

\

Plano de A¢do de Emergéncia 003/2022
= enerpeixe ¢ g

UHE Peixe Angical VERSAO: 03

DATA: 30/03/2022

Figura 6 — Fluxograma de Notificacdo em situacdo de emergéncia
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4.1. Situacdo NORMAL - Nivel Verde

Na situacdo NORMAL as informag0es séo transmitidas entre o Operador da
Usina, Coordenador do PAE e demais representantes da UHE Peixe Angical.

4.2. Situacdo ATENCAO - Nivel Amarelo

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO,
0 coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o
formulario Declaracéo de Alteracéo de Situaco) situacdo de ATENCAO.

Antes declaracéo oficial, o Coordenador do PAE deve informar ao Centro de
Operacao da Geracgao (COG) que se encarregara de comunicar as Diretorias das
Unidade de Negécio.

Nota: O coordenador do PAE em conjunto com a Diretoria da Unidade de
Negdcio, deverdo realizar uma andlise da situacédo de ATENCAO, e se houver
riscos da alteracdo para o nivel de ALERTA em um curto espaco de tempo,
poderdo a seu critério informar os agentes externos, tais como Defesa Civil, ONS
e ANEEL.

4.3. Situacdo ALERTA — Nivel Laranja

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacdo de ALERTA, o
coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando formulario
de Declaracdo de Alteracéo de Situacao) a situacéo de ALERTA.

Antes declaracéo oficial, o Coordenador do PAE deve informar ao Centro de
Operacao da Geracdo (COG) que se encarregara de comunicar a Diretoria da
EDP, Aneel, ONS, Defesa Civil e as Usinas a Montante e Jusante.

A Defesa Civil ficara responsavel por comunicar érgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC), contidas no fluxo de
notificacdo deste documento.

Nota: Estando a barragem na condicdo de Atencao (Laranja) o coordenador
do PAE devera permanecer constantemente na Usina até que a situacdo da
Barragem retorne para as condicdes Amarelo ou Verde.

4.4. Situacdo EMEGENCIA - Nivel Vermelho

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacdo de EMERGENCIA, o
coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando formulario
de Declaracéo de Alteracio de Situac&o) a situacio de EMERGENCIA e solicitar
a equipe de operacéo local que faga o acionamento do sistema sonoro de alerta.

Antes declaracéo oficial, 0 Coordenador do PAE deve informar ao Centro de
Operacado da Geragdo (COG) que se encarregara de comunicar a Diretoria da
EDP, Aneel, ONS, Defesa Civel e as Usinas a Montante e Jusante.
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A Defesa Civil ficard responsavel por comunicar orgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC), contidas no fluxo de
notificacdo deste documento.

Nota: Se houver uma situacao, onde as condi¢cdes da Barragem evoluam de uma
situacao de Normal ou Alerta para Emergéncia (Rompimento Imprevisto), sem
necessariamente atingir a situacdo de Atencado, o operador local devera efetuar
0 acionamento do sistema sonoro de alerta e comunicar imediatamente o
Coordenador do PAE ou Pessoa Designada e o Centro de Operacdo da EDP
para seguimento do fluxograma de notificacéo.
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Quadro 3 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

TELEFONE

Agéncia Fiscalizadora

Agéncia Fiscalizadora
Barragem a Jusante

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)

Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)

Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN)

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Coordenadoria Estadual da
Defesa Civil de Tocantins
(CEDEC)

Policia Militar do Estado de
Tocantins

Corpo de Bombeiros Militar de
Tocantins

Gabinete do Governador de
Tocantins

Nucleo de Apoio da Defesa Civil
do Estado de Tocantins

Policia Militar de Peixe

Prefeitura Municipal de Peixe

Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil de Peixe

Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil de Gurupi

Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil de Alianca do
Tocantins

NOME

ANEEL (Sergio Leite)
O.N.S.

UHE Lajeado
Miguel de Oliveira

Clezio Marcos de Nardin

Osvaldo Luiz Leal de Moraes

Alexandre Lucas Alves

Ten Cel QOBM Erisvaldo de
Oliveira Alves

Cel Julio Manoel da Silva Neto

Coronel Carlos Eduardo de Souza
Farias

Gov. Wanderlei Barbosa

Ten Cel QOBM Erisvaldo de
Oliveira Alves

Peixe = TO

2° Sgto Joel de Sousa Palva

Prefeito Augusto Cezar Pereira
dos Santos - Cezinha

Wildson Souza de Jesus
Gurupi - TO
Diego Rocha

Alianca do Tocantins — TO

Wedmar Silveira Miranda

Sé&o Valério-TO

(61) 2192-8758
(21) 3444-9927

(63) 3311-3300
(61) 2102-4602 / 4603

(12) 3208-6035

(12) 3205-0113

(61) 2034-5736

(63) 3218-4732
(63) 3218-4733

(63) 3218-2702 / 3701
(63) 3218-2703
(63) 3218-3418

(63) 3212-4145
(63) 3212-4149
(63) 3218-4732
(63) 3218-4733

(63) 3356-1213
(63) 98435-7077 (24h)

(63) 99252-1115 (63) 3356-2100

(63) 99200-4291

(63) 3301-4338

(63) 3377-1601
(63) 99226-7530
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g Aref = (63) 3359-1432
PrEieina WITEREl g i Prefeito Olimpio dos Santos Arraes

Valério (63) 3359-1433
Santa Rosa do Tocantins -TO

Prefeitura Municipal de Santa

- Prefeito Levi Teixeira de Oliveira (63) 3388-1143
Rosa do Tocantins

Brejinho de Nazaré — TO
Prefeitura do Brejinho de Nazaré ' Prefeito Marco Aurélio Bispo Nobre (63) 3521-1441

Ipueiras — TO

Coordenadoria Municipal da

Defesa Civil de Ipueiras Melquiades Souza e Silva (63) 3536-1075 (63) 3966-9213

Porto Nacional = TO

Coordenadoria Municipal da . A L
Defesa Civil de Porto Nacional Miguel Angelo Ribeiro Vaz (63) 3363-7087

Palmas - TO

(63) 98428-7274 direto
Bruno Maciel Grama (63) 99242-3285 Coorporativo Parte
Técnica

Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil de Palmas
Miracema do Tocantins — TO

Prefeitura de Miracema do

T . Pref. Camila Fernandes (63) 3366-1444
ocantins
Lajeado - TO

Coordenadoria Municipal da . (63) 98426-6820 (63) 3519-1235 (63)
Defesa Civil de Lajeado Jonas Batista Cunha 3519-1232
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SECAO Il - Sistema de Alerta Sonoro
1. Sistema de Alerta Sonoro

A UHE Peixe Angical possui um Sistema Sonoro de Alerta e Emergéncia
instalado na Zona de Auto Salvamento (ZAS), que visa alertar a populacéo local,
a jusante da Usina, na ocorréncia de rompimento da barragem ou risco iminente
de ruptura.

O sistema de sirenes é composto por 10 estacBes sonoras espalhadas pela
ZAS, sendo capaz de atingir de forma eficiente toda area de auto salvamento a
jusante da UHE Peixe Angical, conforme Figura 7:

Figura 7 - Mapa sonoro da ZAS

PROJETO SONORO
UHE PEIXE ANGICAL

Barramento
UHE Peixe Angical

"\ Estaciade Alertal
"1 Zona de Alito Salvamento
Zopa de Pressao Aclstica 70dB

2. Niveis de Comando e Supervisao do Sistema de Alerta

7

O acionamento das sirenes é realizado por meio de telecomando por
intermédio dos Operadores da Usina ou Centro de Operacao da Geracéo (COG)
da EDP, através de recursos digitais. A seguir, sdo descritos os niveis de
comando, redundancia de acionamento, tecnologia de transmissao, protocolos
de comunicacao e arquitetura/topologia de comando.

24




TiTULO CODIGO

003/2022

\

Plano de Ag¢do de Emergéncia

= enerpeixe VERSAO: 03

UHE Peixe Angical

DATA: 30/03/2022

a) Niveis de Comando

O comando das sirenes pode ser realizado através de 3 Opcdes (1,2,3)
distintas, conforme demostrado a sequir:

1° OPCAO
Na primeira op¢céo, o comando é realizado a partir da Usina Peixa Angical,

através do equipamento Telegrafia OCP 16, instalado na Sala de Comando da
Usina, conforme Figura 8.

Figura 8 - OCP 16

2° OPCAO

Na segunda opcdo, o acionamento também é realizado pela Sala de
Comando da Usina, através do software ALSPA (GE), instalado no supervisorio
SCADA, conforme Figura 9.
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Figura 9 - Tela do Supervisoério Local
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3° OPCAO

Na terceira op¢do, o comando é realizado pelo SCADA do Centro de
Operacao da Geracao (COG) da EDP, denominado sistema Scatex (fabricante
EFACEC), localizado em S&o José dos Campos — SP, conforme figura 10.

Figura 10 - Tela do Supervisorio do COG

SISTEMA DE SIRENES

e Alerta ¢ Emeryénciapor Sirenes

MODC DE COMANDD
ces Principal - Ridio
dundanda - Satélite
Pincipal
Unidade Geradorm 1 "
SATELITE
Unidade Geradora 2
HODD TOGUE HORHAL
unidade Gerador 3 Acionar Sirenes
Desationar Sirenes
T DR e Sirene 1 Sivene 2 Sivene 3 Sivene 4 Sirene 5 Sirene €
Subestagio ACionar Sirenes
Servige Ausiliar Desationa Sivenes .< .<
Medigie RADIC
Protegin HODO TOGUE NORMAL
Hidvoloyia Adionar Sirenes
DesSACIONAr Firenes
Sivenes
HODO TOQUE TESTE
e - . Sikene 7 Sikene & Sirene 3 sirene 10 sivene 11 Sivene 12
Ationar Sivenes
DesSACONAr Sitenes

S mmm “ REarCRos EEE--E

26




A\

TiTULO CODIGO

003/2022

Plano de Ag¢do de Emergéncia

nerpeixe VERSAO: 03

UHE Peixe Angical

b) Redundancias

O sistema de alerta possui meios de acionamento redundantes, realizando
a ativacao das sirenes por dois caminhos distintos, conforme exemplificado
abaixo:

O primeiro caminho se d& por meio de ondas de radio VHF. Neste trajeto, a
conexdo com a rede de supervisdo e controle € feita por um radio mestre,
instalado na torre de telecomunica¢des préxima a Usina, o qual realiza o envio
do comando para o acionamento de todas as sirenes.

O segundo caminho é por satélite. Neste trajeto, a conexdo da rede de
supervisdo e controle é feita por servidores especificos com utilizacdo de
criptografia VPN, os quais permitem o telecomando de todas as sirenes,
garantindo assim caminhos distintos e confiabilidade operacional.

c) Arquitetura de Comunicacao

A Figura 11, mostra a arquitetura ou topologia de comunicagao e comando
das sirenes. No item (a) pode-se verificar o nivel de telecomando 1, pelo
supervisorio da Usina. No item (b) pode-se identificar o nivel de comando 2,
através do SCADA do Centro de Operacédo da Geracao (COG), em Sao José
dos Campos/SP. Através dos itens (c) e (d), podem ser verificadas as tecnologias
de redundancia por radio e satélite, respectivamente.

Figura 11 — Topologia de Comunicagéo

DATA: 30/03/2022

L) I El I I T

TOPOLOGIA DE SUPERVISAD E CONTROLE — SIRENES DAS BARRAGENS

UHE DA EDP

{ atn che Carsirste - LW

COG DA EDP

]
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2.1. Operacionalizagcao dos Sistema de Alerta

O Sistema de Alerta Sonoro para a Zona de Auto Salvamento devera ser
acionado pelo Operador da Usina ap0s declarado, pelo Coordenador do PAE ou
Substituto, a emergéncia (Nivel Vermelho). Na impossibilidade de acionamento
local, o Operador da Usina devera solicitar ao Centro de Operacdo Geracéo
(COG) da EDP que efetue o acionamento das sirenes através de seus recursos.
Estando a sirenes acionadas, o Operador da Usina e COG deverdo comunicar
suas gestdes imediatas informando que as sirenes estdo em operacao.

2.2. Ciclos de Acionamentos das Sirenes

Uma vez acionado o alerta sonoro, o sistema permanecera ligado durante
10 minutos. Terminado o periodo de 10 minutos, o sistema devera ser
novamente acionado. Este clico de acionamento devera ser realizado até que
todas as entidades relacionadas no fluxo de notificacdo sejam comunicadas da
emergéncia.
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1. Empreendedor

E o responsavel por elaborar documentos relativos & seguranca da
barragem, bem como por implementar as recomendacdes contidas nesses
documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua
operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. O empreendedor devera
desenvolver acbes para garantir a seguranca da barragem, provendo 0s
recursos necessarios para tal, e ainda:

e Realizar inspecfes de seguranca (regulares e especiais) e a revisao
periodica de seguranca de barragem,;

e Providenciar o Plano de Seguranca de Barragens (PSB);

e Organizar e manter em bom estado de conservacédo as informacoes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construcdo, a operagdo, a
manutenc¢ao, a seguranca e, quando couber, a desativacdo da barragem;

¢ Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar reducéo da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranca;

¢ Manter servico especializado em seguranca de barragem;

e Permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador ao local da barragem e a
sua documentacédo de seguranca.

As responsabilidades elencadas acima foram determinadas na Lei
12.334/10 e Resolucdo Normativa ANEEL 696/15.
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2. Sistema de Protecéao e Defesa Civil

A Defesa Civil ou Protecdo Civil é o conjunto de acgdes preventivas, de
socorro, assistenciais e reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os
desastres naturais e 0s incidentes tecnoldgicos, preservar o moral da populacao
e restabelecer a normalidade social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacdo de responsabilidades de cada 6rgdo envolvido,
definicAo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios
simulados, entre outras atividades.

Desta forma, de maneira geral, as principais acdes da Defesa Civil podem
ser destacadas:

Preparacéao Mitigacéao Prevencéo Resposta Recuperacéao
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Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados os
mapas de inundacdo associados a cartografia da regido para cada um dos
cenarios estudados. Os mapas indicam numa forma simples e em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacdo e estdo
presentes no Apéndice 4.

No caso da barragem da UHE Peixe Angical, a simulacdo da cheia de
ruptura foi realizada com uso dos softwares HEC RAS, HEC GeoRAS e ArcGis.

Para o estudo de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o
reservatorio em configuragdo operacional com o nivel d’agua na cota 263,20 m
(mé&ximo maximorum) e o volume de armazenamento (calibrado) de 3.610,96
hm3, propagando pela calha a jusante.

No Apéndice 3 sdo apresentados os pontos vulneraveis (edificacbes e
estruturas) localizados nas Zonas de Impacto Direto (ZIDs).
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Para que as acdes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacfes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE Peixe Angical, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderao atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Deveré existir pelo menos um simulado com frequéncia anual como forma
de treinamento para o pessoal interno quanto a emergéncias. Todos os
exercicios e simulacdes deverdo ser realizados da forma mais realista possivel,
abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas
as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios é manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acoées.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participagdo e apoio do
empreendedor.

A preparacao e educacdo da populacdo é uma acdo de suma importancia
para as simulacdes, promovendo sessbes de esclarecimento e divulgando
informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de
Planos de Emergéncia.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentam conhecimento a respeito dos procedimentos
tracados no plano e que deverao analisar criticamente a aplicacdo do mesmo.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliacdes e analises dos resultados, para reestruturacao e reorganizagcao para
o simulado posterior.

Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a
eventuais acidentes, o plano devera ser revisado e aperfeicoado. Qualquer
alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo
Coordenador Geral devendo, posteriormente, todas as modificagdes serem
divulgadas interna e externamente.

Deverao ser realizados também testes dos sistemas de notificacdo e alertas
para que 0s numeros de telefone sejam confirmados, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacgéo e a funcionalidade do fluxograma
de notificacdo. No Apéndice 3 é apresentado o0 registro dos treinamentos e
simulados desenvolvidos interna e externamente.
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SECAOQ VIl — Encerramento das Operagdes

Uma vez que as condicfes indiqguem que ndo existe mais uma situacao de
emergéncia na instalacdo, o CMC e a coordenacéao técnica declarando que a
crise passou, as operacdes de emergéncia sao finalizadas.

Encerradas as acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar
pessoal, equipamentos e materiais empregados.

E de obrigacdo do empreendedor a elaboracio de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de 30 dias
do encerramento da operacao de emergéncia.
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Secao VIl —= Aprovacao do PAE

Atendendo o Artigo 12 — Paragrafo unico da Lei Federal 12.334, uma cépia
do PAE devera estar disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil Estadual;
e Defesas Civis Municipais;
e Empresa.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverdo ser
informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.
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ANA
ANEEL
CEDEC
CMC
COMDEC
CONPDEC
N

NA

ONS

PAE

PCH

PSB

S
SINPDEC
SINDEC
UHE

ZAS

ZID

\W

Agencia Nacional de Aguas

Agencia Nacional de Energia Elétrica
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Comité de Monitoramento e Crise
Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil
Norte

Nivel d’agua

Operador Nacional do Sistema Elétrico
Plano de Ag&do Emergencial

Pequena Central Hidrelétrica

Plano de Seguranca de Barragem

Sul

Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
Sistema Nacional de Defesa Civil

Usina Hidrelétrica

Zona de Auto Salvamento

Zona de Impacto Direto

Oeste
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Apéndices

APENDICE 1 — Ficha Técnica da Barragem

APENDICE 2 — Formuléario de Mensagem de Notificac&io

APENDICE 3 — Localizag&o das Estruturas e Pontos Vulneraveis na ZAS e

nas ZIDs

APENDICE 4 — Registro dos Treinamentos e Simulados
APENDICE 5 -

Mapas de Inundagéo
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Apéndice 1 - Ficha Técnica da Barragem

FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

Nome da Usina;

UHE Peixe Angical

Situacao: Em operacao
Empresa: Enerpeixe S.A.
Poténcia Instalada: 498,75 MW
LOCALIZA
Municipio: Peixe

Curso d'agua:

Rio Tocantins

Sub-bacia/Cédigo:

Rio Tocantins / 22

Bacia/Cédigo: Rio Tocantins / 22
Estado: Tocantins
Latitude: 12°14'16,6" S
Longitude: 48°23'08,4" W
DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
Area de drenagem: 125.687 km2
Vazbes Caracteristicas
Vazao Firme 95%: 612 m3/s
Vazao média (1931/2017) 1.637 m3/s
Vazao Minima Média Mensal: 227 m3/s
Vazao Sanitéria: 182 m3/s
Periodo do Histérico Completo: 1931-1994
Vazbes Extremas
Vazdo Maxima de Projeto (10.000 anos): 33.855m?3/s
Vazao Maxima de Desvio (25/50 anos): ndo ha
RESERVATORIO
Areas Inundadas
N.A. Maximo Normal: 294,1 km?
N.A. Minimo Normal: 236 km2
N.A. Maximo Excepcional: 310,70 km?
Volumes
N.A. Maximo Normal: 2.741 hm?3
N.A. Minimo Normal: 210,19 hms3
Util 528,3 hm?3
Niveis da Agua de Montante
N.A. Maximorum (Maximo Excepcional): 263,20 m
N.A. Maximo Normal: 263,00 m
N.A. Minimo Normal: 261,00 m

Niveis da Agua de Jusante
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N.A. Maximo Excepcional: 249,25 m
N.A. Maximo Normal: 241,58 m
N.A. Minimo Normal: 233,90 m

BARRAMENTO
Tipo: Terra/ Enrocamento/ CCR

Comprimento Total: 6148,10 m
Altura Maxima: 66,00 m
Cota da crista: 266,00 m

VOLUMES E PESOS PRINCIPAIS

Escavagéo em rocha (10 m3): 1
Escavagdo comum (10 ms3): 6,5
Barragens Terra/Enrocamento (10 m3): 8,4
Concreto Convencional (10 m3) 644
CCR (10 m?3) 249
Cimento (10 t): 194
Aco (10 t): 30,8

VERTEDOURO
Numero de vaos: 9
Capacidade: 37.044 m3/s
Comprimento Total: 213,00 m

Cota da Soleira: 241,00m
Comportas
Tipo: Segmento
Largura: 17,00 m
Altura: 23,20 m
TOMADA D'AGUA
Tipo: Gravidade
Altura; 31,5m
Comprimento Total: 30,00 m
Comportas
Tipo: Vagéo
Acionamento: Hidraulico
Largura: 6,80 m
Altura: 16,60 m
Quantidade: 3
ESCADA DE PEIXES
Comprimento: ‘ 623,9m
CASA DE FORCA
Tipo: \ Abrigada
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Largura: 98,10 m
Comprimento: 187,85 m
UNIDADES GERADORAS
Tipo: Kaplan
Quantidade: 3
Poténcia nominal unitaria: 166,25 MW
Vazao nominal unitaria: 700,4 m3/s
Rotacéo: 85,71 rpm
Rendimento Maximo: 93,80%
GERADOR
Poténcia Nominal Unitaria: 175 MVA
Tensao Nominal: 13,8 kV
Rotagc&o Nominal: 85,71 rpm
Fator de Poténcia: 0,95%
Rendimento Maximo: 98,70%
ESTUDOS ENERGETICOS
Energia assegurada: 280,5 MW médios
Queda Bruta Maxima: 28,95 m
Queda Liquida: 24,30 m
SISTEMA DE TRANSMISSAO
Tensao: 500 kv
Extensdo: 20 km
Local de Conexéao: SE PEIXE Il (propriedade INTESA)
ENTRADA EM OPERACAO
Unidade Geradora 1: 27/06/2006
Unidade Geradora 2: 29/07/2006
Unidade Geradora 3: 16/09/2006
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TiTULO CODIGO

003/2022

Plano de Ag¢do de Emergéncia

nerpeixe VERSAO: 03

UHE Peixe Angical

Mensagem resultante da aplicagéo do Plano de Ag&o de Emergéncia - PAE
da Barragem da UHE Peixe Angical __ /[

Apartirdas __ :  hde__/ | , estasendo ativado o Nivel de
Seguranca do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da
Barragem da UHE Peixe Angical porque

Esta € uma mensagem de (declaracao/alteracdo) do Nivel de
Segurancga, feita por , Coordenador do Plano de Acao de
Emergéncia - PAE da Barragem da UHE Peixe Angical.

A causa da declaracdo é (descricdo minima da
situacgdo, identificacao da condicao anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real,
etc).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a ,
e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em
acao as recomendacdes e atividades delineadas em sua copia do Plano de Acéo
de Emergéncia - PAE da Barragem da UHE Peixe Angical e os respectivos
Mapas de Inundacéao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagcédo ao Sr. pelo
telefone nimero (_ ) - , € fax nimero () - e/ou e-malil

Ndés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel
de Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicacdo sera

emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua
atualizacao.

Para outras informacoes, entre em contato com 0
Sr. pelo telefone niamero () - , e fax
namero () - e/ou e-malil

40

DATA: 30/03/2022



TiTULO cODIGO

/— Plano de A¢do de Emergéncia 003/2022
= enerpeixe ¢ g 003/2022

UHE Peixe Angical

DATA: 30/03/2022

Apéndice 3 - Localizacdo das Estruturas e Pontos
Vulneraveis na ZAS e nas ZIDs

Foram identificadas, no vale a jusante, 28 edificacdes e as instalagdes da
Casa de Forca da UHE Peixe Angical (distancia de 10 km a partir da barragem
— ZAS), que poderédo ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma
eventual ruptura da barragem. A area de identificacdo da ZAS esta localizada no
municipio Peixe, no estado do Tocantins.

Quadro 4 — ZAS e edifica¢des possivelmente atingidas

o Numero de Tempo de
Identificacdo Coordenadas da ZAS chegada da onda

Peixe - TO
ZAS 01 779175 W 8646730 S 00:00

Total de Edificagdes ___

1) Peixe-TO

Figura 12 — Identificagcdo da ZAS 01 em Peixe

1
MAPA ROTA DE FUGA ZAS 01 PEIXE - TO

e Edificagles
Infra-Estrutura
« UHE

Latitude: 8646730 S Numero de edificacfes: 28
ZAS 01 — Peixe . . NUmero de infraestruturas: 02
SIS R o UHE Peixe Angical Ponte — BR 242

A sequir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre as
infraestruturas contidas nas Zonas de Auto Salvamento, na cidade de Peixe, que

possivelmente serdo atingidas pela onda originada da ruptura da barragem da
UHE Peixe Angical.
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Quadro 5 — Informacdes sobre as infraestruturas das ZAS

Itens Distancia Cota do Alturas

Descricéo ilustrados Coordenadas 3 UHE tabuleiro | maximas
no mapa (UTM) chegada (m) dalamina
geral e da onda d'agua (m)

Casa de Forca -

: 784346,000 W
LIALE Pl - 8646229,0005 2000 - ] -
Angical
Ponte do 1,93 acima
Municipio de 1 s 9182 00:30min 250,45 do
Peixe — BR 242 ! tabuleiro

Figura 13 — Cotagrama da Ponte no municipio de Peixe (BR — 242)

Cotagrama Ponte Peixe Angical - BR 242
255

Tempo de inundagio: 36200 haras |

250

Tempo de chegada da onda (hrs): 30 min
Corta tabuleire: 250,45 m

Lirnina d'agua sehre o tabuleirc: 1,93 m
245
Mivel d"igua ultrapassa tabuleire da ponte

H

235

Caota (m]

230
0 24 48 71 96 120 144 168 1532 216 240 264 2BE 312 336 360 384 403 432 455 430 504 523 552 575 600 524

Tempa (horas)

—~Cotagrama —— Cota Tabuleiro

Ao longo do trecho estudado foi definido um total de 31 ZIDs. A seguir, tem-
se a identificacdo e localizacdo de cada Zona de Impacto Direto em cada
municipio que possivelmente serd atingido pela onda de ruptura.
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UHE Peixe Angical

003/2022
VERSAO: 03
DATA: 30/03/2022

Identificacdo

Quadro 6 — ZIDs e edificacbes possivelmente atingidas

Edificacdes

Coordenadas da ZID

Tempo de chegada
da onda (h

ZID 01 59 772769 W 8656810 S 00:45 h
ZID 02 650 769980 W 8673910 S 02:00 h
ZID 03 41 760577 W 8690390 S 03:45 h
ZID 04 175 757013 W 8713370 S 04:45 h
ZID 05 69 769566 W 8737190 S 06:45 h
ZID 01 53 777561 W 8743430 S 09:46 h
ZID 01 07 748531 W 8718620 S 06:45 h
ZID 02 08 756610 W 8728180 S 07:32 h
ZID 03 10 761616 W 8733160 S 08:03 h
ZID 01 09 765216 W 8740180 S 09:30 h
ZID 01 15 778670 W 8754990 S 10:50 h
ZID 02 15 772264 W 8765800 S 11:40 h
ZID 01 09 775660 W 8749870 S 10:45 h
ZID 02 24 767329 W 8781190 S 13:15h
ZID 03 15 781985 W 8799470 S 16:15h
ZID 01 05 781095 W 8791570 S 115:25 h
ZID 02 14 786444 W 8803930 S 16:47 h
ZID 03 68 782403 W 8820460 S 17:12 h
ZID 04 109 786088 W 8841380 S 18:15h
ZID 05 30 780620 W 8864080 S 19:10 h
ZID 01 109 788486 W 8852210 S 18:53 h
ZID 02 42 789290 W 8865930 S 19:48 h
ZID 03 24 788981 W 8874210 S 20:12 h
ZID 04 06 789228 W 8882560 S 20:36 h
ZID 05 73 792875 W 8889300 S 20:52 h
ZID 06 25 790773 W 8898510 S 21:12h
ZID 01 06 783385 W 8742800 S 10:29 h
ZID 02 01 779500 W 8749400 S 10:48 h
ZID 01 18 791081 W 8902810 S 21:45h
ZID 02 12 793730 W 8911340 S 21:45h

ZID 03

790286 W

8916640 S

22:00 h

16
Total de Edificacdes 77 ./ /|
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1) Peixe-TO

Figura 14 — Identificagéo da ZID 01 em Peixe

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 PEIXE - TO

Legenda
¥ e EdificacBes

A

|3

Latitude: 8656810 S
Longitude: 772769 W

71D 01 — Peixe Numero de edificacbes: 59

Numero de infraestruturas: O

Figura 15 — Identificacéo da ZID 02 em Peixe

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 DO MUNICIPIO DE PEIXE - TO

Legenda

& Edificacdes

Latitude: 8673910 S
Longitude: 769980 W

21D 02 — Peixe Numero de edificagdes: 650

Namero de infraestruturas: O
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UHE Peixe Angical VERSAO: 03
DATA: 30/03/2022

Figura 16 — Identificagéo da ZID 03 em Peixe

MAPA ROTA DE FUGA ZID (3 DO MUNICIPIO DE PEIXE - TO

d

B!

& EdificagBes

ZID 03 — Peixe

Latitude: 8690390 S
Longitude: 760577 W

Figura 17 — Identificacéo da ZID 04 em Peixe

Namero de edificacdes: 41
Namero de infraestruturas: O

MAPA ROTA DE FUGA ZID 62 00 MUNKIPIO DE PEIXE - TO

Legenda
@ Edificacdes

ZID 04 — Peixe

Latitude: 8713370 S
Longitude: 757013 W

-

Numero de edificagbes: 175
Namero de infraestruturas: O
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Figura 18 — Identificagéo da ZID 05 em Peixe

MAPA ROTA DE FUGA 210 05 DO MUNICIPIO DE PEXKE - TO

Legenda
e Edificagdes

P
-8 = TI-Ta
21D 05 — Peixe Latitude: 8737190 S Numero de edificacGes: 69
Longitude: 769566 W Numero de infraestruturas: 0

2) Séo Valério da Natividade — TO

Figura 19 — Identificacdo da ZID 01 em S&o Valério da Natividade

Legenda
@ Edificagbes

1
MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 SAO VALERIO - TO

ZID 01 — S&o Valério da Latitude: 8743430 S Nimero de edificacdes: 53
Natividade Longitude: 777561 W Namero de infraestruturas: 0
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3) Gurupi—-TO

Figura 20 — Identificacdo da ZID 01 em Gurupi

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 GURUPI -TO

ZID 01 — Gurupi

Latitude: 8718620 S Numero de edificagdes: 07
Longitude: 748531 W Namero de infraestruturas: 0

Figura 21 — Identificacdo da ZID 02 em Gurupi

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 GURUPI-TO

ZID 02 — Gurupi

Latitude: 8728180 S
Longitude: 756610 W

Numero de edificacfes: 8
Numero de infraestruturas: O
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TiTULO cODIGO
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DATA: 30/03/2022

Figura 22 — Identificacdo da ZID 03 em Gurupi

MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 GURUPI-TO

Latitude: 8733160 S Nimero de edificagdes: 10
Longitude: 761616 W Ndmero de infraestruturas: 0

ZID 03 — Gurupi

4) Alianga do Tocantins — TO

Figura 23 — Identificacdo da ZID 01 em Alianga do Tocantins

1 1 1

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 ALIANCA DO TOCANTINS - TO

é.nql- eixe

CEOMETRESA

ZID 01 - Alianca do Latitude: 8740180 S Nimero de edificagdes: 09
Tocantins Longitude: 765216 W Numero de infraestruturas: 0
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ano de A¢ao de Emergencia VERSAO: 03

DATA: 30/03/2022

5) lpueiras - TO

Figura 24 — Identificagéo da ZID 01 em Ipueiras

T
Legenda

:| @ EdificacBes

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 IPUEIRAS - TO

e

Legenda

@ Edificagbes :‘

ZID 01 — lpueiras

Latitude: 8754990 S
Longitude: 778670 W

Figura 25 — Identificacéo da ZID 02 em Ipueiras

Numero de edificagdes: 15
Numero de infraestruturas: 0

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 IPUEIRAS -TO

ZID 02 - lpueiras

Latitude: 8765800 S
Longitude: 772264 W

Numero de edificagbes: 15
Namero de infraestruturas: O
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003/2022

= Plano de Ag¢do de Emergéncia VERSAO: 03

UHE Peixe Angical

6) Brejinho do Nazaré - TO

Figura 26 — Identificacdo da ZID 01 em Brejinho de Nazaré

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 BREJINHO DE NAZARE - TO

Latitude: 8749870 S Nimero de edificagdes: 09

ZID 01 - Brejinho de Nazaré Longitude: 775660 W Nimero de infraestruturas: 0

Figura 27 — Identificacdo da ZID 02 em Brejinho de Nazaré

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 BREJINHO DE NAZARE - TO

e v, e St — ——

s
" . Latitude: 8781190 S Numero de edificagdes: 24
ZID 02 - Brejinho de Nazare Longitude: 767329 W Nimero de infraestruturas: 0
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Figura 28 — Identificacdo da ZID 03 em Brejinho de Nazaré

| | |
MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 BREJINHO DE NAZARE - TO

Latitude: 8799470 S Numero de edificagdes: 15

ZID 03 - Brejinho de Nazaré Longitude: 781985 W Nimero de infraestruturas: 0

7) Porto Nacional = TO

Figura 29 — Identificagdo da ZID 01 em Porto Nacional

1 1 1
MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 DO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL - TO

ZID 01 - Porto Latitude: 8791570 S Numero de edificacfes: 05
Nacional Longitude: 781095 W Numero de infraestruturas: 0
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Figura 30 — Identificagéo da ZID 02 em Porto Nacional

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 DO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL - TO

Latitude: 8803930 S Namero de edificacdes: 14

ZID 02 — Porto Nacional . . Numero de infraestruturas: 01
Longitude: 786444 W Ponte — TO 070

Figura 31 — Identificacdo da ZID 03 em Porto Nacional

MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 DO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL - TO

Legenda

& EdificacGes

I—
S i‘:
| =
e
ZID 03 - Porto Nacional Latitude: 8820460 S Numero de edificacfes: 68
Longitude: 782403 W Ndmero de infraestruturas: 0
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UHE Peixe Angical VERSAO: 03
DATA: 30/03/2022

Figura 32 — Identificagéo da ZID 04 em Porto Nacional

MAPA ROTA DE FUGA ZID 04 DO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL - TO

f
g

Eenorein @& FEdificacBes

ZID 04 — Porto Nacional

Latitude: 8841380 S
Longitude: 786088 W

Numero de edificac6es: 109

Numero de infraestruturas: 00

Figura 33 - Identificagédo da ZID 05 em Porto Nacional

MAPA ROTA DE FUGA ZID 05 DO MUNICIPIO DE PORTO NACIONAL - TO

ZID 05 - Porto Nacional

Latitude: 8864080 S
Longitude: 780620 W

Numero de edificag6es: 30
Numero de infraestruturas: 00
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DATA: 30/03/2022

8) Palmas -TO

Figura 34 — Identificagéo da ZID 01 em Palmas

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO

Legenda

@ Edificagdes

Latitude: 8852210 S NUmero de edificagcées: 109

ZID 01 - Palmas Longitude: 788486 W Namero de infraestruturas: 0

Figura 35 — Identificagéo da ZID 02 em Palmas

1 1 1

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO
Legenda —

@ EdificagBes

Latitude: 8865930 S Numero de edificacfes: 42

ZID 02— Palmas Longitude: 789290 W Namero de infragstruturas: 0
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Figura 36 — Identificacéo da ZID 03 em Palmas

1 1 1
MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO

Latitude: 8865930 S Numero de edificacfes: 24

ZID 03 — Palmas Longitude: 788981 W NUmero de infraestruturas: 0

Figura 37 — Identificacdo da ZID 04 em Palmas

MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO

Legenda

e EdificacBes
s

Latitude: 8882560 S Namero de edificacdes: 06
Longitude: 789228 W Numero de infraestruturas: 0

ZID 04 — Palmas
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DATA: 30/03/2022

Figura 38 — Identificacéo da ZID 05 em Palmas

MAPA ROTA DE FUGA ZID 05 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO

ZID 05 - Palmas

Latitude: 8889300 S Numero de edificacfes: 73

Longitude: 792875 W Namero de infraestruturas: 0

Figura 39 - Identificagéo ZID 06 em Palmas

MAPA ROTA DE FUGA ZID 06 DO MUNICIPIO DE PALMAS - TO

=onor eixe

ZID 06 — Palmas

Latitude: 8898510 S Numero de edificagdes: 25

Longitude: 790773 W Nimero de infraestruturas: 0
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9) Santa Rosa do Tocantins — TO

Figura 40 — Identificagdo da ZID 01 em Santa Rosa do Tocantins
MII\PA ROTA DE FliGA ZID 01 SANTA ROSA DO TOCANTINS - EI'O

v Legenda

@ Edificacbes

ZID 01 - Santa Rosado Latitude: 8742800 S Numero de edificagdes: 06
Tocantins Longitude: 783385 W Numero de infraestruturas: 0

Figura 41 - Identificagdo da ZID 02 em Santa Rosa do Tocantins
| | |
MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 SANTA ROSA DO TOCANTINS -TO

ZID 02 — Santa Rosa do Latitude: 8749400 S Namero de edificagdes: 01
Tocantins Longitude: 779500 W Namero de infraestruturas: 0O
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10)Lajeado — TO

Figura 42 — Identificagéo da ZID 01 em Lajeado

MAPA ROTA DE FUGA ZID 01 DO MUNICIPIO DE LAJEADO - TO

{ Legenda

& Edificagdes

ZID 01 — Lajeado

Figura 43 — Identificagéo da ZID 02 em Lajeado

Latitude: 8902810 S Numero de edificacfes: 18
Longitude: 791081 W Numero de infraestruturas: 0

MAPA ROTA DE FUGA ZID 02 DO MUNICIPIO DE LAJEADO - TO

— ——— — pr—y

~ @& Edificagdes

ZID 02 — Lajeado

Latitude: 8911340 S Numero de edificacfes: 12
Longitude: 793730 W Numero de infraestruturas: 00
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Figura 44 — Identificacdo ZID 03 em Lajeado

MAPA ROTA DE FUGA ZID 03 DO MUNICIPIO DE LAJEADO - TO

Latitude: 8916640 S Numero de edificagdes: 16

ZID 03 — Lajeado . . Ndmero de infraestruturas: 01
Longitude: 790286 W UHE Lajeado

A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informacgbes sobre as
obras de infraestruturas localizadas nas ZIDs possivelmente atingidas pela onda
de inundacéo proveniente do rompimento da barragem da UHE Peixe Angical.

Quadro 7 — Informacdes sobre as infraestruturas das ZIDs

Tempo Cota do Alturas

Iltens

Descricio ilustrados Coordenadas Dg’ﬁ‘ﬂga de tabuleiro | méaximas
¢ no mapa (UTM) (km) chegada () da lamina
geral da onda d'agua (m)
Ponte — Porto - .
Nacional 2 782214,000W | ,qc 17:45h 22873 Naoatinge
8811598,000 S o tabuleiro.
TO - 070
Ponte — Palmas 785882000 W . N&o atinge
TO - 080 3 8872051,000s 200km  2L:45h - 21843 ‘o bileiro.
. 788438,000 W )
UHE Lajeado - 8921024,000 S 315 km 22:00 h - -

59



\

= e

TITULO cODIGO
Plano de Agso de Emergéncia 003/2022
nerpeixe ¢ génci oz

UHE Peixe Angical

DATA: 30/03/2022

2320

232

226

224

222

Cata (m)
P
B

212

21s

214

212

210

224

222

20

Cata (m)

218

214
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Figura 45 — Cotagrama da Ponte no Municipio de Porto Nacional (TO — 070)

Cotagrama Ponte Peixe Angical - TO 070

Tempa de chegada da onda (hrs): 17:45
Caota tabulzira: 228,73 m

Hivel d'dgua nido atings tabuleiro
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Figura 46 — Cotagrama da Ponte no Municipio de Palmas (TO — 080)

Cotagrama Ponte Peixe Angical - TO DBD

Tempa de chegada da onda {hrz): 21:45
Cota tabubeiro: 218,43 m

Filwel d'dgua ndo atinge o tabuleita
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TiTULO cODIGO

/ Plano de Ag¢do de Emergéncia 003/2022
= enerpeixe ¢ g 003/2022

HE Peixe Angical
UHE Peixe Angica DATA: 30/03/2022

Apéndice 4 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 8 — Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS \

Carater Respo'n'savel Pl Tipo de atividade Assunto Data | Local
atividade
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\

nerpeixe

UHE Peixe Angical

TiTULO CODIGO
Plano de Acio de E N 003/2022
ano de A¢ao de Emergencia VERSI\O:O3

DATA: 30/03/2022

Apéndice 5 — Mapas de Inundacéao

Os mapas das eventuais areas inundaveis estdo na pasta e contém os
elementos necessérios para a Defesa Civil elaborar o Plano de Contingéncia.
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